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SAMBUTAN KETUA PANITIA

PADA SEMINAR NASIONAL HASIL PENELITIAN DAN PENGABDIAN KEPADA MASYARAKAT
TAHUN 2017
UNIVERSITAS NEGERI SURABAYA

Selamat siang dan salam sejahtera bagi kita semua

Yth. Bapak Rektor Universitas Negeri Surabaya, Bapak Prof. Dr. Warsono, M.S.

Yth. Ibu Wakil Rektor Bidang Akademik, Ibu Dr. sc. agr. Yuni Sri Rahayu, M.Si.

Yth. Bapak Wakil Rektor Bidang Umum dan Keuangan, Bapak Drs. Tri Wrahatnolo, M.Pd, M.T.

Yth. Bapak Wakil Rektor Bidang Kemahasiswaan dan Alumni, Bapak Dr. Ketut Prasetyo, M.S.

Yth. Bapak Wakil Rektor Bidang Kerjasama dan Perencanaan, Bapak Prof. Dr. Djodjok Soepardjo, M.Litt.

Yth. Bapak Dr.Eng. Hotmatua Daulay, M.Eng., B.Eng., Direktur Pengembangan Teknologi Industri, Direktur

Jenderal Penguatan Riset dan Pengembangan , Kemenristekdikti, selaku narasumber

Yth. BapakDr. Sasa Sofyan Munawar, S.Hut., M.P.Kepala Bidang Inkubasi dan Ahli Teknologi LIPI, sekaligus
narasumber

Yth. Ibu Prof.Dr. Titik Taufikhurohmah, M.Si.,Dosen Unesa dan pelaku penelitian dan pengabdian kepada
masyarakat yang sukses, sekaligus narasumber

Yth. Bapak Ibu para Dekan selingkung Unesa,

Yth. Bapak Direktur Pascasarjana Unesa,

Yth. Bapak Ketua LP3M Unesa,

Yth. Bapak Ketua dan Sekretaris LPPM Unesa, dan
Bapak ibu semua kepala dan sekretaris pusat di LPPM Unesa, serta bapak ibu dan mahasiswa peserta
Seminar Nasional Hasil Penelitian dan Pengabdian Kepada Masyarakat Tahun 2017 yang diselenggarakan
di Hotel Garden Palace, JI. Yos Sudarso 11, Surabaya, yang berbahagia dan saya banggakan.

Pertama-tama, marilah kita senantiasa mengucapkan rasa syukur kehadirat Tuhan YME atas segala limpahan
rahmat, nikmat, dan hidayah-Nya sehingga kita semua bisa berkumpul di ruangan ini dalam keadaan sehat
walafiat dan tak kurang suatu apapun.

Bapak Rektor, ibu bapak Wakil Rektor, bapak ibu pimpinan fakultas dan direktur pascasarjana serta
pimpinanunit kerja lainnya selingkung Unesa serta bapak ibu dan mahasiswa hadirin peserta seminar yang saya
hormati,

Kegiatan Seminar Nasional Hasil Penelitian dan Pengabdian Kepada Masyarakat Tahun 2017 (SEMNASPPM
2017) ini merupakan kegiatan yang secara rutin diselenggarakan oleh LPPM Unesa Surabaya yang biasanya
jatuh pada bulan Oktober atau Nopember tiap tahunnya. Kegiatan Seminar Nasional kali ini dilakukan dengan
mengusung tema: “Meningkatkan Peran Perguruan Tinggi dalam Persaingan Global melalui Penelitian
dan Pengabdian Kepada Masyarakat”. Adapun tema pokok tersebut dapat dijabarkan menjadi sub tema, yaitu:
1) Inovasi Pendidikan, 2) Konservasi, Sains dan Teknologi, dan Kebumian, 3) Kualitas Hidup dan
Pengembangan Sumber Daya, 4) Seni Budaya, Sosial, dan Humaniora, 5) Ekonomi dan Manajemen, dan
6) Hasil Pengabdian kepada Masyarakat.. Dengan diversitas subtema yang diangkat ini, maka kegiatan
seminar ini diharapkan dapat memberikan banyak wahana, wacana, dan warna pengetahuan dan keilmuan yang
lain dan yang baru sehingga dapat memberikan stimuli untuk berkreasi dan berkarya bagi para dosen dan/atau
peneliti ataupun profesi lainnya baik di lingkup kemenristekdikti dan/ataupun lingkup lainnya.

Bapak Rektor, ibu bapak Wakil Rektor, bapak ibu pimpinan fakultas dan bapak direktur pascasarjana serta
pimpinan unit kerja lainnya selingkung Unesa serta bapak ibu hadirin peserta seminar yang saya muliakan,

Untuk dapat mencapai dan sekaligus memperkaya wahana, wacana, dan warna pengetahuan dan keilmuan yang
baru tersebut, kami telah mengundang para narasumber yang sangat berkompeten, yaitu bapak Dr.Eng.
Hotmatua Daulay, M.Eng., B.Eng., Ibu Dr. Etik Mardliyati, M.Eng., dan Ibu Prof.Dr. Titik Taufikhurohmah,
M.Si, dimana diantara mereka sudah berada ditengah-tengah kita. Dengan kompetensi, kepakaran dan
pengalaman dari masing-masing narasumber, tentu kami sangat yakin akan banyak wacana dan warna informasi
penting lainnya yang kita dapatkan hari ini yang tentu pula sangat bermanfaat untuk pengembangan ilmu dan
tingkat profesionalitas kita sebagai seorang dosen dan/ataupun peneliti atau profesi lainnya.

Bapak Rektor, ibu bapak Wakil Rektor, bapak ibu pimpinan fakultas dan direktur pascasarjana serta
pimpinanunit kerja lainnya selingkung Unesa serta bapak ibu hadirin peserta seminar yang saya banggakan,

Perkenankan pada kesempatan ini, kami melaporkan bahwa peserta Seminar Nasional Hasil Penelitian dan
Pengabdian Kepada Masyarakat tahun 2017 ini dihadiri oleh sekitar 202 orang, yang terdiri dari 3 narasumber,
13 undangan, 161 pemakalah yang terdiri dari 60 pemakalah oral, dan sisanya pemakalah poster, serta 25 orang
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panitia. Sesungguhnya, pada satu dua minggu terakhir menjelang hari pelaksanaan seminar ini masih banyak
dosen/peneliti atau mahasiswa yang berkeinginan kuat untuk mengirimkan abstrak dan sekaligus sebagai
pemakalah. Namun, karena keterbatasan tenaga dan pikiran kami, dengan amat terpaksa dan sangat menyesal
kami harus menutupnya. Untuk itu, kami mohon maaf.

Selanjutnya, kami berharap kegiatan Seminar Nasional Hasil Penelitian dan Pengabdian kepada Masyarakat
tahun 2017 ini dapat berlangsung dengan baik, lancar dan sukses. Kami juga mengharapkan partisipasi peserta
seminar ini untuk aktif menggunakan momentum dan event ini guna memperoleh banyak wahana, wacana, dan
informasi lain yang sangat bermanfaat dan tentu ikut memperlancar kegiatan seminar nasional ini. Event seminar
nasional ini tentu menjadi ajang silaturahmi bagi bapak ibu dan hadirin semua sekaligus memberikan ruang dan
wadah untuk saling bertukar pikiran dan informasi yang saling menguntungkan serta memberikan kesempatan
membangun dan menjalin kerjasama di antara kita ke arah yang lebih.

Pada kesempatan ini pula, mohon dengan hormat bapak Rektor Unesa, Prof. Dr. Warsono, M.S. berkenan untuk
memberikan sambutan dan arahan terkait tema dalam kegiatan seminar ini dan sekaligus berkenan membuka
secara resmi acara seminar nasional ini.

Demikian, bapak ibu dan hadirin semua yang bisa saya sampaikan dan laporkan, mohon maaf atas segala
kekurangan dan kesalahan.

Terima kasih

Surabaya, 4 November 2017

Ketua Pelaksana

ttd.

Dr. A. Grummy Wailanduw, M.Pd., M.T..
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SAMBUTAN REKTOR

SEMINAR NASIONAL HASIL PENELITIAN
DAN PENGABDIAN MASYARAKAT
UNIVERSITAS NEGERI SURABAYA TAHUN 2017

Assalamu alaikum warohmatullahi wabarokatuh.

Puji syukur kehadirat Allah SWT, pagi hari ini kita bertemu dalam kegiatan yang sangat bermanfaat bagi
perjalanan dan kemajuan bangsa ini yaitu Seminar Nasional hasil penelitian dan pengabdian kepada masyarakat
Universitas Negeri Surabaya tahun 2017. Kegiatan ini terlaksana berkat rahmat dan hidayah dari Allah Swt.

Para peserta seminar yang saya hormati,

Salah satu tujuan dari perguruan tinggi adalah menjamin agar mutu pembelajaran, penelitian, dan pengabdian
kepada masyarakat mencapai target sesuai yang ditetapkan oleh Standar Nasional Perguruan Tinggi. Terdapat 8
Standar nasional perguruan tinggi dibidang penelitian dan pengabdian kepada masyarakat yaitu standar hasil,
standar isi, standar proses, standar penilaian, standar peneliti dan pelaksana pengabdian, standar sarana dan
prasarana, standar pengolahan, dan standar pendanaan dan pembiayaan. Delapan standar tersebut merupakan
pedoman dan sekaligus target capaian yang harus diupayakan oleh perguruan tinggi yang disesuaikan dengan
visi dan misi masing masing perguruan tinggi.

Standar hasil penelitian dan pengabdian kepada masyarakat bermuara pada pengembangan IPTEK yang dapat
meningkatkan kesejahteraan masyarakat dan daya saing bangsa. Untuk mencapai hal tersebut, harus diketahui
akar permasalahan dan dan dicarikan peluang serta pemecahannya. Tugas seorang peneliti dan pelaksana
pengabdian kepada masyarakat adalah menggali, mengidentifikasi, dan menganalisis akar permasalahan tersebut
dengan didasarkan kepakaran yang dimilikinya serta berkolaborasi dengan stakeholder terkait.

Era globalisasi sudah hadir di hadapan kita. Perkembangan teknologi informasi yang sangat pesat menjadi satu
tantangan yang harus dijawab oleh segenap anak bangsa. Seorang peneliti perlu memiliki kemampuan teknis
dalam memetakan tipologi, karakteristik setiap kelompok masyarakat serta memiliki kemampuan memprediksi
dampak yang ditimbulkan dari setiap pelaksanaan penelitian dan pengabdian kepada masyarakat untuk
menjawab tantangan perkembangan teknologi informasi tersebut. Wilayah Indonesia memiliki potensi yang luar
biasa baik dari sumber daya alam, budaya, dan manusia. Potensi tersebut sangat memungkinkan untuk
diberdayakan menjadi sebuah kekuatan yang dahsyat untuk membangun bangsa dan menyejahterakan
masyarakat. Formula yang ditawarkan adalah pendidikan yang berkualitas, inovasi, kreasi, dan produksi berbasis
kajian ilmiah dalam bentuk empiris dan pemodelan. Sehingga hasil penelitian dan pengabdian kepada
masyarakat menjadi aplikatif dan solutif, tidak hanya menjadi koleksi, tetapi bernilai dan bermanfaat langsung
pada masyarakat. Program hilirisasi hasil-hasil penelitian dan pengabdian kepada masyarakat yang dicanangkan
pemerintah perlu mendapat dukungan penuh. Kehadiran para peneliti dan pengabdian kepada masyarakat sudah
sangat ditunggu oleh warga bangsa ini.

Dilain pihak, sebagai sebuah lembaga tinggi “techno park” bagi Universitas Negeri Surabaya bukan hanya
sebuah mimpi tetapi merupakan target dan sasaran yang harus diupayakan agar bisa menjadi perguruan tinggi
berkelas dunia. Berbekal keahlian dan kepakaran yang terus dikembangkan para dosen berangsur mampu
mencetak interpreneurship di dalam dan diluar lingkungan kampus.

Seiring harapan tersebut sangat tepat jika seminar ini mengambil tema “MENINGKATKAN PERAN
PERGURUAN TINGGI DALAM PERSAINGAN GLOBAL MELALUI PENELITIAN DAN
PENGABDIAN KEPADA MASYARAKAT”. Untuk lebih mengoptimalkan dan operasional tema tersebut
ditetapkan sub tema seminar tahun ini adalah sebagai berikut: 1) Inovasi pendidikan, 2) Konservasi, sains, dan
teknologi, dan kebumian 3) Kualitas hidup dan sumber daya, 4) Seni, sosial budaya, dan humaniora, 5) Ekonomi
dan manajemen, 6) Hasil Pengabdian kepada Masyarakat. Kiranya dengan enam sub tema tersebut dapat
memberikan kontribusi Universitas Negeri Surabaya terhadap pembangunan bangsa dan peningkatan
kesejahteraan masyarakat di era globalisasi ini.

Bapak, Ibu peserta seminar yang saya hormati.

Selamat berseminar dan semoga sukses. Semoga kerja keras, kerja cerdas dan kerja ikhlas bapak ibu sekalian
mendapat balasan dari Allah Swt, yang berlipat lipat dikemudian hari.

Wassalamu alaikum wr. wb.
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Surabaya, 4 November 2017
Rektor

Universitas Negeri Surabaya
Ttd.

Prof. Dr. Warsono, M.S.
NIP. 196005191985031002
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ABSTRAK

Standar dari IEEE 802.15.6 dirancang untuk physical layer dan medium access control yang digunakan
untuk konsumsi daya kecil, jarak yang pendek serta laju data yang rendah dan sangat handal pada komunikasi
tanpa kabel untuk tubuh manusia. IEEE 802.15.6 mendukung aplikasi untuk wireless body area network
(WBAN) seperti untuk layanan kesehatan. Dalam artikel ini akan melakukan investigasi pada aplikasi WBAN
dengan menggunakan media tanpa kabel berbasis android smartwatch. Permasalahan utama dalam hal ini adalah
bagaimana sensor yang di letakkan pada tubuh manusia dapat mengirimkan data via bluetooth dan membaca
gerak dan orientasi tubuh dan menampilkan dalam bentuk grafik. Namun jika sensor tidak sesuai maka akan
mengakibatkan hasil tidak bisa menampilkan output dengan baik. Untuk mengatasi hal tersebut salah satu cara
dengan menggunakan sensor accelerometer dan gyroscope yang terintegrasi dengan smartwatch berbasis
android. Penggunaan platform android ini juga menguntungkan karena sifatnya yang open source sehingga
pengembangannya akan jauh lebih mudah. Aplikasi ini akan menampilkan hasil dalam bentuk nilai numerik
kemudian akan di konversikan dalam bentuk grafik. Hasil tersebut akan membuktikan bahwa aplikasi WBAN
pada motion sensing dapat digunakan untuk deteksi gerak dan orientasi via bluetooth berbasis smartwatch.

Kata kunci: IEEE 802.15.6, Wireless Body Area Network, Sensor, Smartwatch

ABSTRACT

The IEEE 802.15.6 standard is designed for physical layer and medium access control used for small power
consumption, short distances and low data rate and are highly reliable in wireless communications on and around
the human body. The IEEE 802.15.6 support applications for wireless body area network (WBAN) such as
healthcare services. This article will perform an investigation on the WBAN application by using smartwatch
based on android. The main problem in this case are how to the sensors that attached on the human body can
send of data via bluetooth and read the motion and orientation of the body and display in the graph form.
However, if the sensors do not match, the result of output display in not good. To overcome the problem, this
article proposed method by using accelerometer sensor and gyroscope which is integrated with smartwatch based
on android. The use of android platform have advantageous because it is open source so that its development will
be much easier. This application will display results in the form of numeric values and then convert in graph
form. These results will prove that WBAN application on motion sensing can be used for motion detection and
orientation via bluetooth based on smartwatch

Key Words: IEEE 802.15.6, Wireless Body Area Network, Sensor, Smartwatch

wireless body area network (WBAN) sebagai cabang

1. PENDAHULUAN teknologi elektronika dan telekomunikasi yang

Pada masa sekarang, kebutuhan akan kualitas  sedang berkembang pesat dapat menjadi solusi untuk
dan kuantitas pelayanan kesehatan semakin tinggi. berbagai metode monitoring kesehatan yang dapat
Hal ini disebabkan oleh tingginya populasi manusia  gjjakukan secara kontinyu dan praktis. Standarisasi
lanjut usia yang diiringi peningkatan penyakit kronis. WBAN dikeluarkan oleh IEEE 802.15.6 pada tahun
Selain itu, masyarakat dunia kini juga semakin sadar 2007 untuk mengatur standar komunikasi berdaya
terhadap kesehatan sehingga permintaan untuk rendah yang dapat dipasang maupun dimasukkan ke
melakukan pencegahan dan deteksi dini terhadap tubuh manusia dengan tetap mengindahkan prosedur
suatu penyakit juga menanjak. Sebagai negara keamanan (safety). Seiring dengan perkembangan
berkembang, Indonesia saat ini sedang mengalami teknologi komunikasi nirkabel, penelitian tentang
pergeseran budaya. Kehidupan perkotaan yang begitu analisis pergerakan tubuh manusia berkembang ke
banyak tuntutan menyebabkan kurangnya waktu arah wireless body area sensor network (WBASN)
untuk secara berkala memeriksakan kesehatan. dengan inertial sensor untuk mendeteksi arah suatu
Bahkan Kketika merasa sakit, orang terbiasa gerakan (Guenterberg, 2009).

mengabaikan karena tidak sempat mengunjungi
rumah sakit atau pusat pelayanan kesehatan lainnya.
Sebagai usaha untuk menangkap trend tersebut,

Penelitian  mengenai WBAN ini  terus
berkembang dari waktu ke waktu. Berbagai skema
dan desain topologi jaringan dikembangkan untuk
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meningkatkan kinerja sistem WBAN (Reusens,
2009). Kajian mengenai berbagai aplikasi, tantangan,
dan keamanan pada standar IEEE 802.15.4/ZigBee
untuk WBAN juga dilakukan (Qadri, 2013). Skema
routing protocol juga dikembangkan  untuk
meningkatkan efisiensi konsumsi daya (Huque,
2014). Selain itu, penelitian juga berlanjut untuk
terus meningkatkan mekanisme kinerja dengan
pengaturan titik koordinat yang ditempatkan pada
tubuh manusia agar efisiensi jaringan terus dapat
diperbaiki (Huque, 2015).

Sebagai salah satu teknologi cutting-edge,
wireless body area network (WBAN) adalah
seperangkat sensor biomedik yang terintegrasi
dengan devais komunikasi yang terpasang baik di
dalam maupun di sekitar tubuh manusia dan dapat
berkomunikasi dengan prinsip wirelessadhoc. Piranti
memiliki kemampuan untuk berbagai parameter vital
tubuh manusia. (Wen, 2015).

Sebagai teknologi yang sangat menjanjikan,
penelitian tentang wireless body area network
(WBAN) begitu marak dilakukan oleh peneliti-
peneliti di berbagai belahan dunia. Diawali dengan
penelitian tentang analisis pergerakan tangan dengan
menggunakan  sensor  accelerometer  untuk
mendeteksi apakah seseorang mengalami tremor
yang berhubungan erat dengan penyakit Parkinson
(Graham, 2000). Kajian mengenai berbagai aplikasi,
tantangan, dan keamanan pada standar IEEE
802.15.4/ZigBee untuk WBAN juga dilakukan
(Qadri, 2013). Analisa tentang penyesuaia waktu
tudan dan penambahan clear chanel assesment
(CCA) juga sudah dilakukan untuk meningkatkan
kinerja (E Yundra, 2017)

Berdasarkan berbagai penelitian tersebut, dapat
dilihat bahwa penggunaan sensor untuk mendeteksi
pergerakan tubuh manusia masih harus dirancang
dari nol mulai dari pemilihan jenis sensor,
penggunaan mikrokontroler, hingga antena sebagai
pemancar komunikasi nirkabel. Alternatif lain untuk
melakukan deteksi gerak dengan mekanisme WBAN
adalah menggunakan satu set inertial sensor WBAN
yang telah terintegrasi. Namun sensor jenis ini masih
sangat mahal dan sulit didapatkan di pasaran.

Di sisi lain, penelitian ini melihat peluang bahwa
saat ini dengan adanya teknologi smartwatch yang di
dalamnya telah terpasang sensor accelerometer dan
gyroscope, dapat dimanfaatkan. Selain itu,
penggunaan platform Android yang bersifat open
source dapat menjadi memperluas ruang gerak
peneliti untuk mengembangkan perangkat lunak yang
dapat mengatur sensor pada smartwatch untuk
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melakukan akuisisi data pergerakan dan orientasi
tubuh manusia. Dengan kemudahan penggunaan
Android smartwatch dan smartphone tersebut, dapat
mengurangi biaya yang dibutuhkan maupun waktu
yang dibutuhkan untuk pembuatan prototype. Selain
itu, aplikasi yang dibangun dapat dikembangkan
lebih luas untuk berbagai kebutuhan yang bersifat
medis, sosial, olahraga, maupun rekreasional.

Dengan latar belakang tersebut, WBAN Kini
menjadi teknologi yang sangat menjanjikan.
Kemampuannya dalam memberikan jalan keluar bagi
berbagai kebutuhan masyarakat modern telah
menarik perhatian yang luar biasa. Prinsip WBAN ini
juga sangat memungkinan untuk pengembangan
lebih lanjut dengan perangkat smartwatch yang telah
ada di pasaran untuk berbagai keperluan
telemedicine.

Permasalahan utama dalam hal ini adalah
bagaimana sensor yang di letakkan pada tubuh
manusia dapat dikirimkan via bluetooth dan
membaca gerak dan orientasi tubuh dan
menampilkan dalam bentuk grafik. Namun jika
sensor tidak sesuai maka akan mengakibatkan hasil
tidak bisa menampilkan output dengan baik. Untuk
mengatasi hal tersebut salah satu cara dengan
menggunakan sensor accelerometer dan gyroscope
yang terintegrasi dengan smartwatch berbasis
android. Berdasarkan hal tersebut, diusulkan sebuah
aplikasi dengan menggunakan prinsip WBAN untuk
mendeteksi gerak dan orientasi tubuh berbasiskan
android smartwatch.

2. WIRELESS BODY AREA NETWORK

Teknologi WBAN banyak dikembangkan untuk
mengamati unsur-unsur Kesehatan vital seperti
cardiogram, tekanan darah, saturasi oksigen, kadar
gula darah, bahkan pengamatan sel kanker.
Parameter-parameter tersebut dapat diamati dengan
menggunakan sejumlah sensor yang dipasang ke
tubuh manusia sebagai subjek yang diamati (Ahmad,
2012).

Pengembangan teknologi WBAN berpotensi
membawa perubahan radikal terhadap gaya hidup
manusia dari berbagai kebutuhan. Gambar 1 berikut
ini menunjukkan potensi penggunaan teknologi
WBAN dalam kehidupan sehari-hari mulai riset,
keperluan medis, hingga olahraga dan hiburan.
WBAN juga dapat diterapkan pada subjek yang perlu
perlindungan khusus seperti pejabat negara, aparat
militer, tim SAR, dan sebagainya (Johny, 2014).
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Gambar 1. Potensi Aplikasi Teknologi BAN
Istilah body area network digunakan untuk
konteks telemedicine atau m-health yang melibatkan

komunikasi  bergerak, rekayasa jaringan dan
komputasi. Node pada BAN bekerja sebagai
antarmuka yang membantu pemrosesan  dan

pengiriman data ke aplikasi medis. Gambar 2
mengilustrasikan struktur node BAN. Sedangkan
arsitektur BAN itu sendiri memiliki tiga tingkatan
yang masing-masing memiliki lokasi dan fungsi yang
unik. Ketiga tingkatan tersebut dikelompokkan
menjadi: sensor, data hub, dan medical network.

Sensor-sensor Transceiver

W 1
ADC \1’ \1/

Signal Processor

\%

Feedback
Control

Sumber Energi Storage

Gambar 2. Arsitektur Node BAN

Sensor pada WBAN bertugas untuk menerima
sinyal tertentu dari tubuh manusia, kemudian
mengirimnya ke data hub. Konektivitas sensor
dengan perangkat pemrosesan data dilakukan dengan
media  frekuensi  radio. Beberapa teknologi
komunikasi nirkabel seperti ANT, Bluetooth,
Sensium, Zarlink, dan Zigbee dapat digunakan
sebagai alternatif menurut standar IEEE 802.16.5.

Bagian selanjutnya dari arsitektur WBAN adalah
data hub yang bertugas untuk menyimpan informasi
yang dikirim oleh sensor untuk kebutuhan
pemrosesan data selanjutnya. Data hub dapat berupa
telepon selular atau personal digital assistant (PDA)
yang berperan sebagai mediator komunikasi antara
sensor dan medical network.

Selanjutnya, data yang telah didapat dari sensor
kemudian dikirim ke medical network yang
bertanggung jawab untuk melalukan pemrosesan data
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dan peran-peran lainnya. Medical network biasanya
dikelola oleh instansi kesehatan seperti rumah sakit
atau klinik. Jaringan ini memiliki otoritas untuk
memperoleh data pasien yang dibaca oleh sensor dan
disimpan oleh data hub.

Sebagai contoh, sensor yang dipasang pada
tubuh pasien bertugas untuk memantau kadar gula
darah, data tersebut kemudian dikirim ke data hub
untuk disimpan. Pada saat instansi rumah sakit atau
staf paramedis membutuhkan data pasien tersebut,
maka dengan mudah data dapat diakses dari data hub
oleh medical network.

Gerakan tubuh manusia sendiri dibagi menjadi
tiga axis utama antara lain: coronal, median
sagital,dan transversal seperti yang ditunjukkan pada
Gambar 3. Pada axis coronal, gerakan dibagi lagi
menjadi gerakan lateral (menjauhi poros tubuh) dan
medial (mendekati poros tubuh). Contoh gerakannya
adalah lengan yang direntangkan dan dirapatkan
kembali. Sedangkan untuk axis median sagital,
gerakan dibagi menjadi anterior (ventral) dan
posterior (dorsal). Contoh gerakan pada axis median
sagital adalah lengan yang digerakkan ke arah depan
dan belakang. Berikutnya pada axis transversal,
contoh gerakannya adalah menundukkan badan
(Hadiwidjaja, 2002).
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Gambar 3. Pembagian Axis Gerak Tubuh
Selanjutnya, gerak dasar pada manusia dapat
diklasifikasikan ~ menjadi ~ gerak  lokomotor,
nonlokomotor, dan manipulasi. Gerak lokomotor
adalah gerakan yang menyebabkan perpindahan




tubuh seperti berjalan dan berlari. Sedangkan gerak
nonlokomotor adalah gerakan anggota tubuh namun
secara keseluruhan tidak terjadi perpindahan lokasi
orang tersebut. Gerak nonlokomotor ini banyak
melibatkan persendian yang ada pada tubuh.
Selanjutnya gerak manipulasi adalah gerak yang
dilakukan dengan alat bantu, misal menendang bola,
mengayun tongkat, dan lain-lain. Baik gerak
lokomotor, nonlokomotor, maupun manipulatif
melibatkan bidang gerak (axis) sebagaimana yang
telah dijelaskan sebelumnya. Manfaat data yang
ditampilkan pada aplikasi smartphone tersebut bisa
dimanfaatkan untuk berbagai kebutuhan lanjut.
Smartphone yang berperan sebagai data hub tersebut
bisa dihubungkan ke jaringan lain yang bergerak
pada bidang medis, olahraga, pendidikan, hiburan,
dan lain-lain

3. BLOK RANCANGAN SISTIM

Blok rancangan sistim untuk menerapkan
aplikasi motion sensing berbasiskan android
smartwatch seperti yang terdapat pada gambar 4

Penulisan Caption

Caption seperti nama tabel dan gambar
berukuran
t blu
smar eto smart numerik grafik

watch oth phone

Gambar 4. Blok Rancangan Sistim
Pada bagian smartwatch terdapat dua buah
sensor yaitu sensor accelerometer dan sensor
gyroscope yang berfungsi untuk membaca gerak dan
orientasi. Hasil pembacaan tersebut terhubung
dengan media wireless dalam hal ini menggunakan
bluetooth sebagai media penghubung dengan
smartphone. Hasil dari smartwatch dalam bentuk
numerik kemudian dikonversikan dalam bentuk
grafik, sehingga pada smartphone hasilnya display-
nya sudah dalam bentuk grafik. Rancangan sistim
diatas diterapkan dalam aplikasi smartwatch dan

smartphone yang terkoneksi secara wireless.

4. HASIL

4.1. Aplikasi Android

Untuk mendukung tujuan penelitian, hal pertama
yang harus dihasilkan adalah aplikasi pada
platformAndroid yang dapat mengakses gerakan pada
piranti yang dilengkapi dengan sensor accelerometer
dan gyroscope
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Gambar 5. Tampilan Awal Aplikasi
Tampilan awal dari aplikasi berada pada posisi
smartphone yang digunakan sebagai penampil
display dalam bentuk grafik hasil pembacaan dari

sensor accelerometer dan sensor gyroscope.

&=

Sensor2

Acceleration X

:-0.29688102

Acceleration Y

12,9442697

Acceleration 2

19.648034

:0.007456851

Gryoscope Y

:0.017044231
Gyroscope 2
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Gambar 6. Nilai Angka Sensor Accelerometer dan
Gyroscope

Pada tahap pertama, aplikasi menampilkan nilai
berupa koordinat X, Y, dan Z setiap smartphone
digerakkan secara acak. Pada porsi ini, aplikasi telah
dapat mengakses sensor sehingga nilai bacaannya
dapat ditampilkan pada layar smartphone. Tampilan
layar smartphone disajikan pada gambar 6.

Stop
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Gambar 7. Tampilan Awal Smartwatch
Gambar 7 menunjukkan posisi smartwatch
berada pada tubuh seseorang dalam hal ini pada
pegelangan tangan. Untuk dapat mendeteksi maka
tombol start harus disentuh dan untuk mengakhirinya
dengan menyentuh tombol stop, maka data yang




sudah dibaca oleh sensor dapat disimpan dan
dikirimkan via bluetooth menuju smartphone.

4.2. Grafik Motion Sensing

Setelah smartwatch melakukan deteksi terhadap
gerakan dan orientasi gerakan maka data tersebut
harus dikirimkan ke smartphone via bluetooth. Tahap
ini adalah yang paling penting dimana data tersebut
dapat dikirimkan melalu media wireless dalam hal ini
adalah bluetooth.
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Gambar 8. Tampilan Grafik Motion Sensing

Gambar 8 menunjukkan hasil bahwa data yang
dikirimkan dari smartwatch berhasil dikirimkan via
bluetooth menuju smartphone. Hasil deteksi gerakan
dan arah orientasi gerakan yang dibaca oleh sensor
accelerometer dan sensor gyroscope yang berbentuk
numerik dan di konversikan dalam bentuk grafik

sukses diterima oleh smartphone.
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Gambar 9. Tampilan Grafik Pada Posisi Zoom

Gambar 9 adalah hasil tampilan grafik yang
diambil secara random pada posisi tertentu dan di
lakukan enlarge untuk membuktikan bahwa proses
pengiriman dan penerimaan secara acak berhasil
dilakukan antara smartwatch dengan smartphone.

5. KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan

Permasalahan utama dalam hal ini adalah
bagaimana sensor yang di letakkan pada tubuh
manusia dapat dikirimkan via bluetooth dan
membaca gerak dan orientasi tubuh dan
menampilkan dalam bentuk grafik. Namun jika
sensor tidak sesuai maka akan mengakibatkan hasil
tidak bisa menampilkan output dengan baik. Dari
hasil yang sudah didapatkan dapat disimpulkan
bahwa:

“Growing with character”
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a. Aplikasi ini menampilkan hasil dalam bentuk
nilai numerik kemudian di konversikan dalam
bentuk grafik.

b. Hasil tersebut membuktikan bahwa aplikasi
WBAN pada motion sensing dapat digunakan
untuk deteksi gerak dan orientasi via bluetooth
berbasis smartwatch

5.2. Saran

Pada penelitian berikutnya disarankan untuk
dapat mendeteksi gerakan nonlokomotor dan
melakukan training terhadap hasil yang ada dengan
menggunakan metode artificial neural network
(ANN) sehingga dapat mengetahui anomali gerakan
dan orientasi tubuh manusia.
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